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* |Sessioon
* 10:00 - Infopdeva avamine (teadusprorektor Marco Kirm, TU)

e 10:10 - Ulevaade infrastruktuuri objektist "Nanomaterjalide
tehnoloogiate ja uuringute keskus (NAMUR+) (PhD Vambola Kisand,
T0)

e 10:30 - Titan 200 - analiiiitiline, kérglahutusega elektronmikroskoop
(prof. Vdino Sammelselg, TU)

e 10:40 — Nanomaterjalide bioloogilised toimed: KBFI
nanotoksikoloogide ja Eesti materjaliteadlaste koostéé (PhD Anne
Kahru, KBFI)

e 10:50 — Nanostruktuursete materjalide valmistamise ja
karakteriseerimise véimalustest TTU-s (PhD Marit Kauk-Kuusik, TTU)

e 11:00 — Eesti osalus neutronkiirgusallika Eurpean Spallation Source
ehitamisse — vdrav uute uurimismeetoditeni (akad. Enn Lust,
ESSource Il vastutav taitja, TU)

¢ 11:30 — Nditeid neutronhajumismeetodite rakendamisest — KBFI ja
TU kogemus (PhD Dan Hiivonen, KBFI)
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- ,H KBFI - direktor U. Nagel

e Neli laborit:
» Keemilise Fuiusika — D. Hivonen
» Korge Energia Flilisika — M. Raidal
¢ Keskkonnatoksikoloogia (KTL) — A.
Kahru
Bioenergeetika — T. Kidmbre

KBFI KTL (2015),
10 PhD kraadiga teadlast + 8 doktoranti,
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-} Nanoosakesed — 21. sajandi
S menukemikaalid

* Kemikaalid on kaasaegse elu ja progressi lahutamatu osa

* 21. sajandi menukemikaalid on siinteetilised nanoosakesed —
osakesed, mille vihemalt 1 médde on 1-100 nm CH,OH

Gliikoosi molekul
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== "“S{inteetilised nanoosakesed

— Susiniku-
grafeen)

pohised (fullereenid, C-nanotorud

Grafeen — slsiniku aatomite monokiht C60

— Metalli-pdhised (ZnO, TiO,, CeO,, CdSe jne)

\am.ﬁgﬁ)

Teekaardi infopaev,
Tt 1001 2017

Nanod teevad tugevaks ja puhtaks
ja palju muud kasulikku

CNTd ja grafeen
on terasest 100x
tugevamad

Hokikepid, reketid, rattaraamid, tuulegeneraatorite
labad

—

=

Konditsioneer i
Valguse kaes isepuhastuv klaa

Silver-nano filter
Samsung

Pesumasin

h _ Kulmik
Silver Wash tehnoloogia

Silver-nano pinnakatted

Samsung
Samsung
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-’ Nanoosakesed: uudsed omadused

Rumpenasiareregs Firet

e Suureneb eripind
¢ Rohkem aatomeid pealispinnal
e Pinna reaktiivsus suur

Omadus 1

* IlImnevad uudsed omadusg/  Omadus2
™ Omadus 3

* elektroonilised Omadus 4

e optilised Omadus 5

e keemilised

Omadus 6 I -

e Uudsed fiils.-keem. omadused?
e Suureneb biosaadavus?

e Suureneb miirgisus?

Nominaalne kontsen iglilelelselglsama
T e
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Nanomaterjalide (NM) iseloomustamine
(fuisikalis-keemilised omadused)

* Primaarosakeste suurus ja kuju — TEM, ka SEM
* NM eripind — BET
* NM hidrodiinaamiline suurus — DLS

e NM lahustuvus (oluline metalliliste NM puhul > metalli-
ioonide poolt vahendatud mirgisus!)

* Reeglina ei saa Uihtegi teadusartiklit tanapdeval avaldada,
kui NM ei ole vdhemalt nende parameetrite osas
iseloomustatud.

 Sest alles siis saab aru, millega meil on au = milliseid vdlu- &
omadausi (ja ka ohtlikke omadusi) véib sellelt NM oodata
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Kas on ildse pohjust arvata, et nanoosakestel on elusorganismidele
mingid kahjulikud mojud?

Jah, sest need osakesed on nii vdikesed, et sisenevad vabalt
elusrakkudesse (kui just kdva rakukest ei sega — vetikad, bakterid)
Lisaks on nanosuuruses metalli-pdhistel osakestel suurenenud
lahustuvus ja mitmed teised mojud, mis ei esine sama materjali
tavasuuruses gsakestel

Rumpenasiareregs Firet

==_ ~= Nanoosakesed ja inimese terviseriskid?

DISEASES ASSOCIATED TO NANOPARTICLE EXPOSURE

by, Bierimterphases 2 {2007) MRIT- MR

€ Buzea, 1. Pacheco, & K. Rabie, Nanomateriats and

Peamised ohud siiski:

NANOPARTICLES v I i

HAReRsTIH Na pposa kesi tootvatele
IN CELLS toolistele

Miikoconidrion - Looduskeskkonnale (l3bi
Nucleus «. jéétmevoogudE)

Cytaplasm
Membrane «

Lipid vesicle «

Nanoparticles
ingestion

/

Gastro-intestinal sysﬁam
Crohn's disea:
Coler

* | Other organs

Orthopedic implant =
wear debris

e diseases

~Lymphatic
system Podo
K

\ito-immune disease.

“Skin dermatitis
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KBFI KTL nano-uuringud
SUNTEETLISED NANOOSAKESED:
e Kas miurgised?
* Kellele kui murgised?
e Miks mirgised?

» Kuidas kiiresti ja voimalikult odavalt mdlemaid
omadusi kindlaks teha?

Teekaardi infop&ey, Tartu, 10.01.2017

kasutatavad testsliisteemid (in vitro)

Rakutuumaga (eukartiootsed) Bakterid (tuumata)

Daphnia  Thamnocephalus Tetrahymena Pseudo-  Saccharomyces  Vibrio fischeri

magna platyurus thermophila kirchneriella cerevisiae .
subcapitata Bakterid
Kirpvahilised Algloomad  Vetikad Parmid L°°m“'fr':i“”';§;§,”31“k““
— g
—~ H_J ~— ~— —
Tarbijad Esmased Lagundajad
tootjad

+ erinevad inimese- ja loomarakuliinid in vitro

A549, Caco2 , Balbc/3T3 jne metall
#

+ mikroobidel (sh rekombinantidele ja mutantidel) péhinevad meetodid nanoosakeste

toimemehhanismide uurimiseks
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REAC H REACH - Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals

REACH-i pea-eesmark:

» Hinnata EL-s ringlevate kemikaalide ohtlikud mgjud inimtervisele ja
keskkonnale aastaks 2018

REACH

* X %
* *
* *
* %
* 4 *
COMPLIANCE

- REACHi ‘toimikuid’ on praeguseks <20

Toksikoloogia nanomaterjali kohta

Testid hiirte, rottide, merisigade|

kiilikutega? o7 ¥ - TiO2, ZnO ja CuO osas on palju nende toimikute
..%7‘ E # andmeid parit KBFI KTL teadusartiklitest
<l '
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» Nanotehnoloogiad véimaldavad luua palju uusi laia
kasutusalaga materjale ja seadmeid: meditsiin,
biomaterjalid, elektroonika, energiatootmine

> Nagu iga teinegi UUS tehnoloogia, tulevad paevakord g e
mured tehnoloogia varjukilgedest (toksilisus,
keskkonnamojud, tGlemaailmsed méjud nt majandusel
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Novaatorlust ei tohi torpedeerida,
ent ohud peavad olema minimiseeritud

Tervise ja Nanotehnoloogiate
keskkonnakaitse | versu panus Ghiskonna
) arengusse

<

Nanotehnoloogiate
jatkusuutlikkus
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d kui asbesti
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| intratracheally instilled in the rat lung induced
development of pleural malignant mesothelioma
and lung tumors”
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g 11?3; Milliseid nanomaterjale oleme uurinud
R Koostods TUga
K (A. Tamm)
* Ag . Mn3o4 * Ni
* AlLO, * Sb,0,4 * Ni-TiO,
. Au * SI0; * CuO-TiO,
* Co,0, * Zn0O
* CuO * TIO, Ce02!
e Fe.O * WO, Ce0,9Gdo,102
374  Pd Gdo,97Co03
* MgOo * MWCNTs LaCoO3
\ ] LaFeOs
| La2NiO4
2ol (Lao,65r0,4)0,95Co03
3 o (Lao,55r0,5)0,99Mn0O3
Ceo0,8Pr0,202

ih Koostddpartnerid Eestis: keemikud, fitisikud

bioloogid, geoloogid, materjaliteadlased
Tartu Ulikool Tallinna Tehnikaiilikool
- Jaak Truu - Nicolas Gathergood
- Vambola Kisand/Ergo N& - Lilian Jarvekilg
- Uko Maran - Erwan Rauwel M Il
- Tarmo Tamm/Kaido Tamm - Andres Opik ||===I|
- Tiina Alaméae - Marina Trapido (IR
- Alvo Aabloo/Kaija Pohako - Margus Lopp TUT 1918
- Koit Herodes - Rein Kuusik
- Aile Tamm/Kaupo Kukli - Tonu Pihu
- Tarmo Soomere
- Urve Kallavus
- Lauri Kollo/Jakob
Tallinna Ulikool Eesti Maaiilikool K.ubarsepp
- Ruth Shimmo ~ KalevSepp Signe Adamberg
- Kaja Orupold Qy
- Arvo Tuvikene
- Rein Jarvekulg m
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- Néiteid KBFI ja TU, TTU ja TLU (ihist66s siindinud ja
: valmisjargus nanotoksikoloogilistest
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AITAH KUULAMAST
ja viljakat edasist koostood!
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